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Nota aplikacyjna — Zmniejszenie czestotliwosci wytaczen falownika
z powodu wysokiego napiecia
Historia wersji

= Wersja 1.0, lipiec 2023 r. — pierwsze wydanie.
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Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie propozycji rozwiazan problemu problemu zbyt wysokiego napiecia
w sieci, ktéry skutkuje samoczynnym wytaczaniem sie falownikéw. To z kolei skutkuje zmniejszeniem produkg;ji
w catym okresie eksploatacji instalacji.

Wdrazajac rozwigzania tego problemu, wiasciciele obiektéw i instalatorzy moga by¢ pewni, ze wiekszos¢ wytaczen
falownikéw w przysztosci bedzie raczej zwiazana z siecig elektroenergetyczyna, nie za$ z problemami w sieci
wewnetrznej obiektu.

Pierwszym obszarem, na ktéry nalezy zwréci¢ uwage przy probie rozwigzania problemu, jest poziom autokonsumpgji
w instalacji. Nastepnie nalezy zadba¢ o zapewnienie najwyzszej mozliwej jakosci sieci w instalacji fotowoltaicznej. Po
odpowiednim uwzglednieniu tych dwoch obszaréw mozemy zaja¢ sie dalszymi rozwigzaniami na poziomie sieci
elektroenergetycznej.
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Firma SolarEdge zaleca rozpoczecie od poczatku i przejicie przez kazde rozwigzanie krok po kroku. Mimo ze jestesmy
przekonani, ze te rozwiazania znacznie zmniejszajg czestotliwosé wytaczania sie falownika, nie mozemy zagwarantowaé
ich skutecznosci w kazdej sytuadji.

Autokonsumpcja

Autokonsumpcja w instalacji odnosi sie do wykorzystania energii generowanej przez instalacje fotowoltaiczng do
zasilania obciazen elektrycznych bez korzystania z energii z sieci. Oznacza to, ze energia wyprodukowana przez
instalacje fotowoltaiczng jest zuzywana na miejscu, a nie dostarczana do sieci energetycznej. Instalatorzy i wtasciciele
instalacji moga skorzysta¢ z dowolnej lub wszystkich ponizszych opcji w celu zwiekszenia autokonsumpgji.

Montaz licznika energii

Montaz licznika energii pozwala na doktadna diagnoze czestosci wystepowania i doktadnej przyczyny zdarzen zbyt
wysokiego napiecia i jego prawdopodobnej przyczyny. Liczniki energii zapewniaja wglad w wymiane energii miedzy
instalacja a siecia, a korzystajac z tej wiedzy, wtasciciele i instalatorzy moga zwiekszy¢ autokonsumpcje w instalagji.
Licznik umotzliwia wtascicielom obiektéw sledzenie i kontrole zuzycia w czasie rzeczywistym, umozliwiajac im skuteczna
walke z problemem zbyt wysokiego napiecia w sieci. Pozwala szybko identyfikowaé problemy i podejmowac
odpowiednie kroki.

Licznik jest podstawa wszelkich rozwigzan polegajacych na wykorzystaniu nadmiaru energii z instalacji zwiekszajac tym
samym wielkos$¢ autokonsumpgji.

Instalowanie kontrolerow obciazenia i urzadzen inteligentnych

Innym rozwigzaniem zwiekszajacym zuzycie wtasne jest instalacja urzadzen inteligentnych, takich jak kontrolery
obciazenia ze stycznikami, inteligentne przetaczniki, inteligentne gniazda czy grzatki wysterowane sterownikiem CWU.
Urzadzenia te umozliwiajg kontrole zuzycia energii w czasie rzeczywistym. Mozna na przyktad uzy¢ stycznika do
automatycznego wytaczania nieuzywanych urzadzen. Innym przypadkiem jest sterowanie pompa ciepta w sposob
umozliwiajacy jej prace w oparciu o ilos¢ nadwyzki energii z instalacji PV.

Witasciciele instalacji moga korzystac z inteligentnych przetacznikéw do sterowania i wtaczania obcigzen, gdy wystepuje
nadwyzka produkgji z instalacji fotowoltaicznej, zwigkszajac w ten sposdb autokonsumpcje w obiekcie. Problem
ograniczonej przestrzeni w rozdzielnicy mozna rozwigzaé poprzez instalowanie inteligentnych gniazdek dla
okreslonych obciazen.

Instalowanie magazynéw energii

Innym rozwigzaniem zwiekszajacym autokonsumpcje jest dodawanie do instalacji magazynéw energii. W magazynach
energii przechowywany jest nadmiar energii, ktéry jest udostepniany w razie potrzeby. Magazyny mozna
wykorzystywaé na wiele roznych sposobdw, ktére przyczyniaja sie do skrécenia czasu zwrotu inwestycji. Dzigki
magazynowi energii uzytkownik jest lepiej przygotowany do ptacenia stawki godzinowej za energie elektryczna

i zapewnia swojej instalacji mozliwosé zasilania awaryjnego w przypadku przerw w dostepnosci zasilania sieciowego.

Podsumowanie

Wymienione powyzej rozwigzania s dostepne dla wtascicieli obiektéw, a poniewaz wyzsze napiecie wystepuje podczas
odprowadzania energii do sieci, rozwigzania oparte na zwiekszeniu autokonsumpcji bezposrednio poprawiaja
wydajnos¢ falownika.

Wiasciciele instalacji moga skontaktowa¢ sie z instalatorem w celu uzyskania pomocy w doborze najlepszego
rozwigzania dla ich instalacji.
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Zapewnienie optymalnej wydajnosci falownika

Tre$¢ ponizszych punktéw stuzy pomocy w zapewnieniu optymalnego dziatania falownikéw w instalacji. Sg procedury,
ktére moze wykona¢ wiasciciel instalacji i takie, ktére moze wykona¢ instalator.

Weryfikacja ustawien falownika przez wiasciciela instalacji

Witasciciele instalacji moga sprawdzi¢ podstawowe ustawienia falownika za posrednictwem Platfromy Monitoringu
w nastepujacy sposob:

Na stronie gtéwnej instalacji fotowoltaicznej:

1. Wybierz Uktad.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy falownik i wybierz Informacje.

Wyswietlane s3 szczegdtowe informacje o falowniku, takie jak numer seryjny, model i napiecie taricucha pradu statego.

3. Sprawdz Kod kraju/Nazwa kraju:

Kod kraju/Nazwa kraju Opis
37/Polska Tryb Q(U) dymyslnie wytgczony
195/Polska NC RfG Tryb Q(U) domysInie wtaczony

Obowiazujaca Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) zawiera wartosci nastaw falownika zgodnie
z dyrektywa NC RfG.

Prawidtowe ustawienie to Polska NC RfG, w Platformie Monitoringu widoczne rowniez jako kod kraju 195

Zmiana kodu kraju jest wytacznie mozliwa do ustawienia w miejscu zainstalowania urzadzenia sterujacego tj. falownika
poprzez aplikacje SetApp. Tylko instalator ma dostep do nastaw w falowniku co zapewnienia ochrone przed
nieuprawniona ingerencja w ustawienia nastaw zabezpieczen oraz innych nastaw. Ustawienie kodu poswiadcza sie na
wniosku mikroinstalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Weryfikacja ustawien falownika przez Instalatora

Ponizsze czynnosci moze wykonaé wytacznie certyfikowany instalator przy uzyciu narzedzi dostarczonych przez
SolarEdge, takich jak Platforma Monitoringu lub SetApp.

Tryb Q(U)

Tryb Q(U) mozna wykorzysta¢ do sterowania wyjsciowa moca bierng w funkcji napiecia. Jesli napiecie sieciowe jest zbyt
wysokie, tryb Q(U) zmniejsza moc czynna falownika i zwieksza moc bierna, aby zmniejszy¢ ilo$¢ energii wysytanej do
sieci. Sterowanie w tym trybie odbywa sie wedtug krzywych okreslonych w IRIESD.
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Instrukcja IRIESD zastrzega, ze tryb Q(U) jest konfigurowalny w celu dostosowania pracy mikroinstalacji do warunkéw
napieciowych w miejscu przytaczenia. Jego ewentualna zmiana wymaga uzgodnienia pomiedzy OSD a wtascicielem
mikroinstalacji.

Aby ustawi¢ parametry trybu Q(U) w aplikacji SetApp:

1. Upewnij sig, ze ustawiony w falowniku Kod kraju/Nazwa kraju jest prawidtowy i zgodny ze zgtoszeniem do OSD.

Mozesz to zrobi¢ lokalnie w aplikacji SetApp lub zdalnie w Platformie Monitoringu, jak opisano powyzej w punkcie
Weryfikagia ustawier falownika przez wtasciciela instalagyi.

2. Na ekranie Przekazanie do eksploatagji, wybierz Sterowanie moca.

Przekazanie do eksploatacji

@ Kraj i jezyk >

e canie >

A Mo K >

® Interfejsy komunikacj >
(4 Storowanie moc >)

% Nastawy ukiadu zabezpieczei >

@ Grupowe przekazanie do eksploatacj >

L) Manager urzadzes >
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3. Na ekranie Sterowanie moca, wybierz Moc bierna.

Sterowanie nastawami
Sterowanle na przylaczu

nterfejs redukcji mocy (analogowo)

Sterowanie moca
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Moc czynna
Nastawy dla ponownego zalaczenia
Zaawansowane

Alternatywne #r6dio energii

Zaladuj domyilne

4. Na ekranie Moc bierna, wybierz Q(U).

Tryb
CosPhi

CosPhi(P)

Q

Moc bierna

(r;vu

aP)

Un (napiscie referencyine sieci)

Wisczono >
>
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>
>
>
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1 >
>
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)
>
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5. Na ekranie Q(U) ustaw parametry, ktére chcesz zmieni¢ a nastepnie ustaw Q(U)+Q(P) w pozycji Tryb.
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6. Monitoruj wielkos¢ wytwarzanej energii przez instalacje przez kilka dni, aby sprawdzi¢, czy problem nadal

wystepuje.
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Tryb P(U)

Tryb P(U) umozliwia sterowanie moca czynng w funkgcji napiecia. Jest to dodatkowa opcja do wyprébowania, gdy
wiaczenie trybu Q(U) nie daje pozadanych rezultatow. Jesli napiecie sieciowe jest zbyt wysokie, tryb P(U) obniza moc
czynna falownika w odniesieniu do napiecia, aby zmniejszy¢ ilos¢ mocy wysytanej do sieci.

Zmiana parametrow w tym trybie wptywa bezposrednio na wytwarzanie energii przez instalacje. Istotne jest ustawienie
indywidualnych parametréw pracy kazdej mikroinstalacji.

Proponujemy, aby indywidualnie dla kazdej instalacji, ustali¢ teoretyczne trzy scenariusze nastaw trybu w celu
sprawdzenia prawidtowej pracy systemu po ustawieniu kazdego z nich, w celu wyboru optymalnych wartosci. Ponizej
przyktadowe nastawy do wpisania wraz z wykresami obrazujacymi moment ich zadziatania w zaleznosci od wysokosci
napiecia

Ustawienie optymalne

P# U% Usiec P(U) Regulacja P(U)
1,2
PO 10 23,0 1
1
P1 100 230,0 1 0,8
0,6
P2 108 248,4 1
0,4
P3 109 250,7 1 0,2
0
P4 112 257,6 0,5 230,0 240,0 250,0 260,0 270,0 280,0
P5 |120 2760 03 P
Ustawienie $rednie
P# | U% Usiec P(U) Regulacja P(U)
1,2
PO 10 23,0 1
1
P1 100 230,0 1 0,8
P2 | 108 248,4 1 o0
0,4
P3 109 250,7 0,8 05
P4 112 257,6 0,5 0
230,0 240,0 250,0 260,0 270,0 280,0
P5 120 276,0 0,3 P(U)
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Ustawienie agresywne
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P# | U% Usiec P(U) Regulacja P(U)
1,2
PO | 10 23,0 1 1
P1 | 100 2300 1 08
P2 | 108 2484 09 oo
0,4
P3 | 109 2507 08 .
P4 | 112 2576 0,5 0
230,0 240,0 250,0
Ps | 120 2760 0,3 —e—P(U)

260,0

270,0 280,0

Aby aktywowac i skonfigurowac parametry trybu P(U) w aplikacji SetApp:

1. Na ekranie Przekazanie do eksploatacji, wybierz Sterowanie moca.

Przekazanie do eksploatacji

@ Kraj i jezyk >
(®) Parowanie >
il Monito >
® Interfejsy komunikacj >
(l Sterowanie moca ))
& Nastawy ukiadu zabezpieczed >
S Grupowe przekazanie do eksploatacj >
o] Manager urzadzes. >
Y Opcje serwisowe >
@ Informacje >
@ Status >
2. Na ekranie Sterowanie moca, wybierz Moc czynna.
Sterowanle na przytaczu >
Interfejs redukcji mocy (analogowo) Wylaczono >
Moc bierna Qu)+Q(P) >
Nastawy dla ponownego zataczenia >
Zaawansowane >
Alternatywne rédto energii Generator >

Zatadyj domyilne
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3. Na ekranie Moc czynna czynna wybierz P(V).

< Soler Y

Moc czynna

Limit mocy falownika 100 % >
Limit pradu falownika 39.99A >
Gradient po ponownym zaiaczeniu Wiaczono >
Czas po ponownym zalaczeniu 600000 ms >
P(f) >

@ )

Gradient zmian 0% >

4. Na ekranie P(V) ustaw parametry, ktére chcesz zmienic.

P(V)

Jesli problem bedzie sie powtarzat, sugerujemy wytaczenie falownika na jeden dzier.. Nastepnego dnia wygeneruj
wykres napiecia i poréwnaj go z poprzednimi. Aby uzyska¢ doktadne poréwnanie, podczas generowania wykreséw
upewnij sig, ze warunki pogodowe sg takie same.

Przy wytagczonym falowniku mozliwe sg dwa scenariusze:

Napiecia powyzej 253 V

Nie wigczaj instalacji. Niezwtocznie zgtos usterke w sieci do OSD (zwykle na numer 991).

Prawidtowe napiecia
Kolejnym krokiem jest wykonanie pomiardw sieci elektrycznej w obiekcie. Sugerujemy skorzystanie z ustug

wykwalifikowanego i doswiadczonego elektryka lub instalatora w celu wykonania pomiaréw i prawidtowej ich
interpretacji.
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Wykonywanie pomiarow na instalagji

Ponizszy protokét pomiarowy ma na celu identyfikacje i eliminacje potencjalnych probleméw w sieci wewnetrznej
obiektu, ktére mogtyby przyczynié¢ sie do stanu wysokiego napigcia. Pomiary sa rowniez podstawg do podjecia decyzji
o ztozeniu skargi do operatora sieci.

Oprocz wykonania pomiaréw sugerujemy sprawdzenie fizycznej instalacji elektrycznej w celu wykluczenia wszelkich
innych mozliwych zrédet probleméw przyczyniajacych sie do wystepowania wysokiego napigcia. Wizyta na miejscu
instalacji umozliwia przeprowadzenie konserwacji instalacji elektrycznej, co moze pomdc w zidentyfikowaniu
potencjalnych przyczyn problemu.

Jezeli po wykonaniu czynnosci kontrolno-pomiarowych problem nie zostanie rozwigzany, nalezy przystapi¢ do
przygotowania niezbednych informacji dla OSD o stanie faktycznym instalacji wewnatrz obiektu.

Ponizej przyktadowy protokét pomiaru instalacji.

Protokot pomiaru instalacji PV

Data

Wykonawca pomiaréw

Nazwa instalacji
Adres

\Wtasciciel

Administrator instalacji

Falownik Instalacja

Model Numer seryjny Nazwa Moc

Ustawiona norma sieciowa

Pomiary AC

Pomiar WLZ Gtéwna tablica rozdzielcza Zaciski AC falownika

napiecia Produkcja Brak produkg;ji Produkcja Brak produkgji Produkcja Brak produkgji
L1-N Vac
L2-N Vac
L3-N Vac
L1-L2 Vac
L1-L3 Vac
L2-13 Vac
L1-PE Vac
L2-PE Vac
L3-PE Vac
N-PE Vac
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Pomiar impedancji petli zwarcia

IPZ

WLZ Rozdzielnia gtéwna Zaciski AC falownika

L1-N
L2-N
L3-N
L1-L2
L1-L3
L2-13
L1-PE
L2-PE
L3-PE

DI |D|D[|D|D

Przygotowanie druku zgtoszeniowego do OSD

Sugerowana procedura reklamacyjna u operatora sieci polega na zgtoszeniu usterki za wysokiego napiecia w sposéb
akceptowany przez OSD.

W przypadku wiekszosci operatoréw sieci obowigzkowe jest powiadomienie ich droga telefoniczna lub pisemna (przez
e-mail/formularz kontaktowy).

Podczas wypetniania wniosku sugerujemy, aby opis reklamacji zawierat informacje wymienione ponizej. Opisanie

i rozwiniecie tych punktéw w zgtoszeniu, podajac rzeczywisty stan na instalacji — wraz z wdrozonymi rozwiazaniami
opisanymi w powyzszym pismie, stanowi¢ bedzie zasadnicza tres¢ zgtoszenia, utatwiajac jego stworzenie.
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Lista alarmow

Dostarczenie zrzutu ekranu z Platformy Monitoringu, ktory wskazuje, jak istotny jest problem dla funkcjonowania
instalacji tj. jak czesto wystepuje problem na instalacji w okreslonym czasie.

=.0 =.0
]
Wh Wh
2 1

Szczegdly dotyczace Inverter 1 x

04

Szczegoly dotyczace Inverter 1 4

Dane systemu

Biezacaoperacia  Ekran urzadzenia  Bledy
Dane systenmu Biezaca operacja Ekran urzgdzenia Bredy

23, 11:32:27 AM ODSWIEZ
) Ostatnie odéwiezanie 23, 11:33:09 AM ODSWIEZ
Kod Opis Ostatnie wystapienie | ILOSC
101 e‘lgge Too High 1o o onas 5as 518 = Kod Opis Dstatnie wystapienie LOSC
AC Voltage Too . =

121 Isclation Fault 05072023 4:28 2 = 0 High jLine 3} 07.07.2023 &:45 518 —
a8 Passive anfi islanding 07.072023 3-28 2 = 121 Isolation Fault 05.07.2023 4:28 2 =

a8 Passive anti islanding 07.07.2023 8:28 2 =

118 INIT 07.07.2023 4:24 10 =

Kod bigdu: 101 07.07.2023 8:45

AC Voltage Too High (Line 3)
07.07.2023 8:16

07.07.2023 8:00
07.07.2023 T:44
07.07.2023 7:27

07.07.2023 7:11

Tryb Q(U)

Potwierdzenie ustawienia trybu Q(U) w falowniku. Dodanie zrzutu ekranu z aplikacji SetApp.

Q)
Moc bierna p# U 0%
Tryb Q(u)+Q(P) > PO 50 436
CosPhi 1 >
P oz 13,6
CosPhi(P) >
P2 o4 a
Q 0 >
( ) P3 106 o
(D] >
QP) > P 108 436
Un (napiecie referencyine sieci) 230V >
P3 120 430
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Tryb P(U)

Potwierdzenie, ze w falowniku zostat ustawiony tryb P(U) wraz z podaniem wartosci nastaw. Dodanie zrzutu ekranu z
aplikacji SetApp.

Wykresy

Dostarczenie zrzutéw ekrandw z Platformy Monitoringu dotyczacych wykreséw napiecia i mocy czynnej,
potwierdzajacych problem.

Pomiary

Dostarczenie protokotu z wykonanych pomiaréw (Wykonywanie pomiaréw na instalacji) oraz kopie upowaznienia do
wykonywania pomiarow elektrycznych.

Nota aplikacyjna — Zmniefszenie czestotliwosci wytqczer falownika z powodu wysokiego napiecia



